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PRECAUCIONES DE SEGURIDAD
é Este manual estad disefiado para el personal involucrado en la instalacion del
cableado, operacion y mantenimiento rutinario del equipo.

Todas las condiciones de seguridad, simbolos e instrucciones que aparecen en este
manual de instrucciones o en el equipo deben seguirse estrictamente para
garantizar la seguridad del operador y del instrumento. Cualquier uso indebido
puede perjudicar la proteccion proporcionada por el equipo.

ii PRECAUCION: Lea las instrucciones completas antes de la instalacion y el
funcionamiento de la unidad.

& PRECAUCION: Riesgo de descarga eléctrica.

C INSTRUCCIONES DE INSTALACION
PRECAUCION

1. Este equipo, construido en el tipo, normalmente se convierte en una parte del
panel de control principal y los terminales no permanecen accesibles para el
usuario después de la instalacion.

2. Los conductores no deben entrar en contacto con el circuito interno del
equipo, sino que pueden dar lugar a un peligro para la seguridad que puede
poner en peligro la vida o causar una descarga eléctrica al operador.

3. El disyuntor o el interruptor de red deben instalarse entre la fuente de
alimentacion y las terminales de alimentacion para facilitar la funcion "ON" o
"OFF".

4. El equipo no deberd instalarse en condiciones ambientales distintas a las
especificadas en este manual.

5. La disipacion térmica del equipo se satisface mediante agujeros de
ventilacion proporcionados en la carcasa del equipo. La obstruccion de estos
orificios de ventilacion puede ocasionar un peligro para la seguridad.

6. Las terminales de salida se cargaran estrictamente segun los valores / rango
especificados por el fabricante.
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& PRECAUCIONES ELECTRICAS DURANTE EL USO

El ruido eléctrico generado por la conmutacion de cargas inductivas puede crear
interrupciones momentaneas, visualizacion erratica, bloqueo, pérdida de datos o
dafios permanentes al instrumento.

REDUCIR EL RUIDO:

El uso de SELEC hace que Snubber a través de la carga sea recomendado.

Numero de parte snubber. SNUBBER.

NOTA: El siguiente diagrama es aplicable sélo para salidas de relé de 230V.

CONEXIONES TIPICAS PARA CARGAS:

Para corriente de carga < 0.5 A
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Para cargas mas grandes, utilice relé intermitente / contactor
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NOTA: Utilice el amortiguador como se muestra arriba para aumentar la vida del
relé interno.

Utilice cables blindados separados para las entradas.
PERSONAL CUALIFICADO.:

La puesta en funcionamiento y el servicio del equipo so6lo deben ser llevados a cabo
conforme a lo descrito en este manual. Solo esta autorizado a intervenir en este
equipo el personal cualificado. En el sentido del manual se trata de personas que
disponen de los conocimientos técnicos necesarios para poner en funcionamiento,
conectar a tierra y marcar los aparatos, sistemas y circuitos de acuerdo con las
normas estandar de seguridad.

CONSIGNAS DE SEGURIDAD PARA EL USUARIO:

Este manual contiene las informaciones necesarias para la seguridad personal, asi
como para la prevencion de dafios materiales. Las informaciones estan puestas de
relieve mediante sefiales de precaucion. Las sefiales que figuran a continuacion
representan distintos grados de peligro:

Peligro: Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, se
producird la muerte, o bien lesiones corporales graves o dafios materiales
considerables.

Precaucion: Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas,
puede producirse la muerte, lesiones corporales graves o dafios materiales
considerables.

Cuidado: Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas,
pueden producirse lesiones corporales o dafios materiales. Nota Se trata de una
informacion importante, sobre el producto o sobre una parte determinada del
manual, sobre la que se desea llamar particularmente la atencién.
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INTRODUCCION

En la iniciacién de este proyecto se abarca acerca de un tema de suma importancia
en el mundo de la automatizacion industrial, ya que a través del tiempo ha
revolucionado la vida empresarial al facilitar el trabajo por medio de méaquinas
automatizadas.

Los usos de ciertos materiales son provenientes de paises desarrollados que fueron
exportados a distintos paises con el fin de desarrollar la vida laboral. Estos
componentes son instrumentos con un minimo tamafio, aunque con un
funcionamiento bastantemente amplio.

@ Altech Corp. es una empresa lider
en comercio nacional, esté ubicada
en calle Adolfo Lépez Mateos 1321-
A, Sta. Cruz Buenavista, 72170
Puebla, Pue. Empresa altamente
reconocida y respetada, proveedora
de componentes y dispositivos
europeos usados en control industrial, instrumentacion y aplicaciones de
automatizacion con sede en los Estados Unidos. Fundada en 1986 por el Ingeniero
Aleman Heinz W. Meise. Altech Corp ha estado comprometida desde entonces con
tres principios corporativos: proveer un servicio superior, ofrecer productos de alta
calidad y edificar una fuerte relacién con sus socios comerciales.

Altech provee material eléctrico y de automatizacion industrial. Entre marcas
importantes que maneja dicha empresa se encuentran las siguientes.

ABL: Provee interruptores termomagnéticos para la proteccion de cableado,
circuitos de control, aparatos eléctricos y electronicos.

Schlemmer: Encargado de glandulas y tubos corrugados para el uso de
instalaciones eléctricas.

Katko: Provee interruptores de carga.
Connectwell: Encargado de surtir a altech con la extensa gama en clemas.

Teknic: Encargado de proveer botones de distintas caracteristicas, por ejemplo;
tamanfo, color, voltaje, etc. Asi como también venta de sensores.

Altech es una empresa pequefia y de indole privado la cual es lider en ventas en
toda la republica mexicana y ofrece servicios en Estados Unidos por medio de la
matriz.
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Un controlador l6gico programable, mas conocido por sus siglas en inglés PLC o
por autOmata programable, es una computadora utilizada en la ingenieria
automatica o automatizacibn industrial, para automatizar procesos
electromecanicos, tales como el control de la maquinaria de la fabrica en lineas de
montaje o atracciones mecanicas.

El rango de complejidad de los sistemas controlados mediante PLCs va desde
aplicaciones pequefias dedicadas hasta poderosas y extremadamente complejas
lineas de ensamblado (por ejemplo, en la manufactura de vehiculos). El PLC
usualmente utiliza un microprocesador. A diferencia de las computadoras de
propasito general, el PLC es empacado y disefiado para trabajar en amplios rangos
de temperatura, suciedad, y son inmunes al ruido eléctrico. Mecanicamente son mas
fuertes y resistentes a la vibracion e impacto.

Los PLC son utilizados en muchas industrias y maquinas. A diferencia de las
computadoras de propdésito general, el PLC esta disefiado para mdultiples sefiales
de entrada y de salida, rangos de temperatura ampliados, inmunidad al ruido
eléctrico y resistencia a la vibracion y al impacto.

En este caso utilizaremos el PLC DIGIX el cual es un plc econémico, asi como
también es facil de instalar y facil de programar, el plc digix cuenta con 8 entradas
digitales y 5 salidas digitales, este plc es programado mediante un Software basado
en Windows para programacion en escalera y configuracion HMI, para la
configuracion HMI cuenta con 4 botones en la parte inferior de su pantalla. EI PLC
cuenta con dos modelos, uno que es alimentado con 110V y el otro a 220V, el
software con el que cuenta el DIGIX es facil de operar, asi como contiene un tipo de
lenguaje en el cual los programadores utilizaran un lenguaje de contactos abiertos
y cerrados, asi como estas otras caracteristicas del software:

Incorporado en las instalaciones de la configuracion HMI

On-line y simulacion fuera de linea posible

Facilidad para establecer tiempo de rebote para las entradas fisicas

La compatibilidad del hardware - Instalacidon para descargar las aplicaciones en las
versiones anteriores del gestor de arranque mediante la seleccion de la version de
hardware respectivo.

=a =4 —a -

Como observamos la programacion del DIGIX a comparacion de otros softwares es
de lo mas sencillo, el PLC DIGIX también cuenta con un médulo expansor para
agregarle mas entradas o mas salidas, asi como también podremos agregar una
fuente de salida externa a con la que cuenta este, que es una fuente de 10V.
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Para la instalacion de este PLC se deben de seguir ciertas normas y ciertos pasos
para un excelente montaje y para asi alargar la vida del plc, las normas de seguridad
y los pasos de montaje se aclararan mejor en el transcurso del reporte.

Este reporte también cuenta con 10 practicas en las cuales se explica con exactitud
el funcionamiento y la forma en que se programa@, asi como también el uso que se
le puede dar en la vida cotidiana.

El manejo de este PLC nos traerd grandes ventas ya que es un plc econémico y
facil de operar el cual o hace Unico entre otros plc’s como lo son los de la marca
SIEMENS, aclarando que este plc igual es un aparato que se le deben tomar las
precauciones necesarias para el buen manejo.
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Especificasiones tecnicas

Altech Corp.

PLC compacto con HMI integrado

Pantalla LCD de 2 lineas con 8 caracteres
cada una

Reloj en tiempo real

Software basado en Windows para
programacioén en escalera y configuracion
de HMI

Comunicacion basada en RS485 con
protocolo MODBUS

Dimensiones: 70 x 90 x 66.4mm

Pantalla

Pantalla

LCD, 2 lineas de 8 caracteres (Luz
verde de fondo)

No. de teclas

5 teclas (4 para configuracion del
usuario)

Especificaciones de entrada

Entradas digitales

Entradas digitales 8
Tipo de entradas PNP
Rango de voltaje de entrada 5-30V CD

Tiempo de respuesta

Tipicamente 2 ms (Basado en tiempo
de escaneo de escalera) & 100 ps para
entrada rapida

Aislamiento

No

Tiempo de correccion

0 a 255 ms (10 ms por defecto)

Precision del temporizador

0.1% o 2 ms (El que sea mayor)
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Entrada rapida

No. de canales

Frecuencia

5 kHz

Especificaciones de salida

Salida digital-Relevador

Salidas digitales

5 (tipo NA con 2 COM)

Clasificacion de contactos

5A @ 240V CA (Resistivo)
52 @ 28V CD (Resistivo)

Aislamiento No
Tiempo de respuesta 10 ms
Vida mecanica 2000000 ciclos

Comunicacion

Puerto de comunicacion

RS485 (Esclavo)
RS485 (maestro)

Protocolo de comunicacion

MODBUS RTU

Conector

RJ25

Especificaciones de funcionamiento

Método de programacion

Software basado en Windows para
programacion en escalera y
configuracion HMI

Memoria

Memoria de datos: 16 KB
Memoria de cédigo: 112 KB
Memoria EEPROM: 1 KB

No. Max. De objetos

2000 (por memoria)

Tiempo minimo de escaneo

200 i

Tiempo tipico de escaneo

2 ms (escaneo de escalera)
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Temperatura de operacion

0Oab55°C

Temperatura de almacenamiento

-20a70°C

Humedad (sin condensar)

10% a 95% RH

Especificaciones mecéanicas

Montaje

En el riel DIN

Peso

2409 aproximadamente

Caracteristicas de funcionamiento

Modos de operacion del
temporizador

Retardo al encendido, retardo al
apagado, pulso, temporizador especial
(ascendente/descendente)

Resolucién del temporizador

1ms (preciso solo para bloque de temp.
De 1 ms)

Contador

Contador ascendente, contador
descendente

Contador asc/desc, contador especial
(asc/descc)

Otros bloques

Entrada  analdgica, FTC, PID,
saturacién de rampa

Retencién de memoria 10 afos
RTC No
Retencién de datos del reloj NA
Desvi6 del reloj NA

Especificaciones de alimentacion

Voltaje de alimentacion

90 a 270V CA 50/60 Hz, 18 a 30v CD

Consumo de energia

6W Max.

Alimentacién del sensor (SS)

10V, 50 mA solo en modelo de CA
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INSTALACION MECANICA

20 44
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Precaucion

& El equipo en su estado instalado no debe estar cerca de fuentes de calor, vapores
causticos, aceites, vapor u otro proceso no deseado por productos.

Mantenimiento

y -~

& W

\\,‘ \ 1. Para evitar el bloqueo de los orificios de ventilacion, limpie el equipo
Al & regularmente usando un pafio suave.

2. No utilice alcohol ni ningun disolvente organico para la limpieza.

Instrucciones de cableado

& Precaucion
1. Para evitar el riesgo de descarga eléctrica, la fuente de alimentacion del
equipo debe mantenerse APAGADA durante el cableado.
2. Los terminales y las piezas cargadas eléctricamente no se deben tocar
cuando la alimentacién estd en ON.
3. El cableado se realizara estrictamente de acuerdo con la disposicion de las
terminales proporcionadas en el manual de operacion.
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4. Para eliminar interferencias electromagnéticas, utilice un cable corto con
clasificaciones adecuadas y giros de igual tamafio.

5. El cable de conexion de la fuente de alimentacién debe tener una seccion
transversal de 1 pulgada cuadrada o mas y una capacidad de aislamiento de
al menos 1,5 KV.

Detalles funcionales

DIGIX-1 es un PLC con HMI incorporado. El usuario puede configurar el
producto utilizando el software SELPRO.

SELPRO tiene dos secciones:

1. Seccion de programacion légica de escalera
2. Selecciona la interfaz de la maquina, usada para la configuracion de la HMI.

Para obtener mas informacion sobre el software, consulte el manual del usuario del
software.
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Montaje en riel DIN

1. Encaje el controlador en el riel DIN como se muestra en la fig. 1
2. Cuando esta correctamente montado, el controlador esta situado en el riel
DIN mostrado en la fig. 2

Figura 1
44

.y
Y

i 0oDOOQO |

selec Figura 2
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Pines internos para comunicacion del puerto RS483.

PIN DESCRIPCION
1 RS485 + (ESCLAVO)
2 |
3
4 4 |
5
PIN 1 6 RS485 i (ESCLAVO)

Diagrama de cableado

N
|®|@\®\®\@\@\@\@\@L@!
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DIDIDID DD DD DD
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Configuracion de la comunicacion

MENU DE DESCRIPCION

1 Estando en modo de
parada del PLC,
presionando el boton

durante 3 segundos . 1
Entradas digitales
nos mandara a la

1 Slave ID y Baud Rate: para
configurar los ajustes de
comunicacion (nota 1).

Use Ila velocidad de

baudios maestro
venta.na de modo HMI configurable (s6lo para
usuario. — I DIGIX)
1 Estado de las
entradas digitales | j .
(DIO/DI1/DI2/etc.) ¥[*'*L OI DIs OIS DI4 DI DI2 DIN DIO GNO 1NV Estando en modo HMI
 Estado de salidas W. del usuario
digitales ' ot ‘ \ ‘ \ \ \ \ \ 1 Modo de parada
(DO0/DO1/DO2/etc.) del PLC
| : selec DIGIX (presione 3
T = segundos)
: JaLT t‘z"]‘ | f Modo de menu
SLH”E HE: interno (version
i B\ /B /@ /am\ del gestor de
1 Reloj de /v é | arranque, el
e BN L T T e ont
(s6lo para . ! version esta
DIGIX) “m}.u. sujeto a
¢ Fecha y hora NOO NOTCOMO  NOZ NO3 NO4CO " cambios)
para | , | |_|_
configurar los l Alimentacién 230V CA
5
ajustes RTC (linea y neutro)
(nota 1) Salidas a relevador

Velocidad de exploracion para la aplicacion

1 MS/SC - tiempo de exploracion en escalera
en milisegundos

1 SC/MS - numero de ciclos de exploracion
en escalera por milisegundo
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®

NOTA 1

Boton SET F1 F2 F3 ENT
Funcion | Editar/habilitar | Desplazar Decremento | Incremento | Guardar
_ la de valor del valor
Presionando posicion Valor
S5eg. del cursor

NOTA 2: Para ajustar el dia de la semana de RTC, consulte el bloque de RTC del
software de SELPRO.

NOTA 3: Para ajustar el bit STOP de los ajustes de comunicacion, consulte el ajuste
del proyecto de software SELPRO.

NOTA 4: El PLC DIGIX-1 cuenta con terminales las cuales puedes agregar modulos

de expansiones para asi garantizar un mejor funcionamiento como se muestra a

continuacion.

MODULOS DE EXPANSION

|

DI7
DI6
DIs
DI4
DI3
D12
DI1
DIO
GND
10V

Slave 2 Slave 1
Supply Supply
= e
[] + @ +
5 % g %

%bnln @nln

o[BOB0| [ O[BOB0

[(::[0] [(N:10]

[(::[e] [(N::10]

(i Te] Q80

J #HO ¢ #0

J 80 4 8O

J 8O 4 BO

J BO [N [e]

J ®HO q B0

J B0 ¢ 5O

J 8O J B0

o 9]
QOO0 o Q0000
L B LALAR L
b |1 + (1|
+ |1

1 Slave 1/ Slave 271 esclavo 1/ esclavo 2

1 Entrar en el modo cargador de arranque - ENT(presionado) - Encendido
dispositivo - Sin escalera.
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UTILIZACION DE FUENTE EXTERNA

El PLC DIGIX contiene una fuente interna de 10V, si se le desea utilizar una fuente
mayor a 10v se debera utilizar una fuente externa, en este caso se mostrara un
ejemplo utilizando una fuente de 24v.

A TAR

‘ selec =

Tm»u.

2 ®
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SELPRO 5.3.3 SOFTWARE

Para el manejo de nuestros PLC’s de
marca SELEC se utilizara un software
especifico creado por la marca SELEC,
el software es facil de operar, contiene | Windows Rased LaiCRESINAE
un lenguaje en el cual los =
programadores utilizaran contactos
abiertos y cerrados.

Otras caracteristicas del software son

las siguientes:

De usuario amigable editor de escalera
en lineas de IEC61131-3
Incorporado en las instalaciones de la
configuracion HMI
On-line y simulacion fuera de linea
posible
Funcién exhaustiva y libreria de bloques
Auto leer y guardar instalaciéon automatica
Auto declaré variable para representar S fisica de la configuracion seleccionada
Proyecto de subida de la meta
Contrasefias editables para descargar, cargar y proyecto
Facilidad para establecer tiempo de rebote para las entradas fisicas
La compatibilidad del hardware - Instalacion para descargar las aplicaciones en las
versiones anteriores del gestor de arranque mediante la seleccion de la version de
hardware respectivo.
El soporte del protocolo personalizado (MM3010, MM3030-2)
i o --== |nstalar el programa
] SELPRO 533 vy
abrirlo en nuestra PC,
el programa abrira
esta primera pestafia,
en esta pantalla se
observaran todos los
comandos que
contiene nuestro
software.  (compilar,
modo online, modo
ofline, ver, etc.)
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Para iniciar un proyecto o una tarea bastara con abrir el programa en SELPRO e ir
a la opcion de nuevo y seguir los siguientes paso.

] SELPRO Version 5.3.3

iEiIe View Help Communication

(EENEALAANEEARN 84880810806
AUR4203

Dar clic en el icono seleccionado (circulo rojo), una vez presionado aparecerd la
siguiente opcion.

salec SELPRO Version 5.3.3

Eﬂlu' File View Help Communication

Aarbel= LHE=RRTINIi N o Ne SIS RON - B RER-- R 1ok eNm < X7 1)

New Project

MM1010-2 v

ST 500 [Relay]+ 1A1 ]
Mame: Test
Location: C:h Browss....
Application will be Created at C:A\Test

Teniendo estos datos, continuar dando el boton de siguiente y nos llevara a otra
ventana en donde se ajustaran diversos parametros para nuestro PLC. Como
primera opcion nos aparece los parametros de comunicacién, en el cual deberan
estar llenados de la siguiente manera;
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o UNIX-1-230V

ISt Tvpe RGN Settings

L] Project Settings - Communication Port 1(Slave)
g Egrgmn@catlnn Setting Slave ID 1

attings
1 Intemupt Option Ba"fd Rate 19200
] Debounce Settings Parity NOMNE
] Al Setting Stop Bit 2
[ ] Editar Settings Word Length 8
= Advance Settings

Slave Receive Time out (i... 10
1= Slave Modbus Register Offsets

Holding Registers 0
lnrmut Renicters 0 ~
< >
<< Back Mext »» Cancel Help
JUMIK-1-230V *
[ Project Settings Slave Receive Time out (i... 10 ~
% Egmsm;ﬁicatian Selting) | 5 glave Modbus Register Offset
ettings . .
T Intemupt Dption Holding Registers 1]
[ ] Debounce Settings Input Registers 0
[ ] Al Setting Input Coils 0
] Editar Settings Output Coils 0
= Word Order Selection for 32 Bit:
Word Order for 32 Bit LSB-MSE
= Word Order Selection for 64 Bit:
Word Order for 64 Bit MSB-L5B_1
£ >
<< Back Mest > Cancel Help

Ahora se proseguird con los datos de la PC los cuales deberan llenarse de la
siguiente manera. En el recuadro de puerto de comunicacion nos aparecera un
COMM que nuestra maquina nos arrojara automaticamente, una vez que nos
detecte el cable de transferencia de datos.
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UNIX-1-230W
IS Type [ PC Setiing
[ ] Project Settings I PCSettings
B0 Emuic:aliu:nn Setting Comm Port
B ] FC Settings Stave ID »
1 Interrupt Option ave
] Debounce Settings Baud Rate 19200
1 Al Setting Parity MOME
1 Editar Settings Stop Bit 2
Word Length )
£ >
<< Back Mest > Cancel Help

Después de dar clic en el botdbn de nuevo nos aparecera esta pantalla y
seleccionaremos el PLC de la marca SELEC que deseemos utilizar, en este caso
utilizaremos el DIGIX-1, asignaremos un nombre a nuestro nuevo proyecto. A
continuacion, aparecera una tabla de especificaciones técnicas que el PLC por
defecto trae (figura siguiente).

™ SELPRO Version 5.3.3

iws File View Help Communication
et le TSN N ¢ NE RO RO
i RO T

|

ER-2-3 1ok M X7

DIGIX-1
IS Type ISERIRGH Settings
[ Praject Settings =/ Communication Port 1(Slave)
0 Slave ID 1
[T PC Settings
1 Interupt Dption Baud Rate 13200
[ Debournce Settings Parity NONE
[T Expansion Settings Stop Bit 2
[ Editor Settings Word Length )
|-/ Communication Port 2(Master)
Baud Rate 19200
Parity NONE
Stop Bit 2
Mined | enath 2 b
< >

<¢ Back Mext »» I Finish Cancel Help

Revisar que las especificaciones coincidan con las de nuestro PLC, una vez
revisado todas las caracteristicas del PLC que se utilizara, dar clic en el botén de
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i f ii  @dn deguida abrird la siguiente ventana en la cual se podra empezar a
realizar la tarea o el proyecto requerido.

Rl SELPRO Version 5.3.3-C\Test - [LadderLD#]

E!ilﬂ Eile Edit View |nset Compile HMI Settings Cemmunication Simulation Window Help

Tl a W NN Il N e e RO A RS- - RCN 1o EoRREcY N7 1

i A REAOT— | A B o ®ow

4 Project Explorer x

Tsdder [0

= Project
i.."l:j Cenfiguration
£ %2 DIGIX-1
LB 8pl + 50
=g POU 2
i.."[j Ladder
3 Notes/De
- Ladder Di
LB Local Vari
B Global Variables 4
.3 Array Variables
- System Variables
LB Fixed

8

9

Como podemos observar ahora se puede empezar a realizar una tarea, en la parte
superior de la ventana (recuadro color negro) se observan los distintos tipos de
contactos, asi como las distintas bobinas que maneja el programa, también el
programa maneja una linea horizontal y una vertical las cuales unen a nuestros
contactos. Se observa que el programa cumple con las funciones primordiales como

lo son:
1 Guardar como
1 Guardad
1 Editar nuestro archivo (copiar, pegar, cortar, etc.)
1 Ver
1 Insertar objetos u otros
1 Compilar el archivo
T Iralaopcion del HMI
f Tipo de comunicacién
1 Simulacion
1 Ayuda
T Imprimir

Ahora que sabemos un poco mas de SELPRO podemos realizar una tarea,
compilarla, ejecutarla y ver el funcionamiento de dicha tarea.
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mleg SELPRO VWersion 5.3.3-C\Users\ALE\Documents\6C\proyectos altech

slec File Edit  View Insert  Compile HMI  Settings Communication Sim Window Help

§ e = L o

E o e -;-‘;’-a‘i,v'd’»_k"k*"-/ =T Y 10N HTAIRTN NN

i A R EIAD T E— 1 HE A w b o om w

+  Edit Wizard * [ LaddenLp-|
™13 Logic -~
o om FARO ARRANQUE MOTOR
o om 1 1k 1 1 € -

d %040 2001 =aaxd

o MOTOR
o 2 - - - - - - - -
- =4 Data Manipulation OO

=l MOVE
L Md BLOCK_MOVE
£-®d Shift
—- ™1 Function Block
=3 SR
=13 RS
B SET_RTC
..md READ_RTC
=g TIME_SWITCH
=2 TIMER_ON_DELAY
=13 TIMER_OFF_DELAY
B PULSE_TIMER
... B3 UP_COUNTER
= DOWN_COUNTER
=2 UPDOWN_COUNTER
=3 SPECIAL_TIMER
Bl SP_UPDMNCNT
... ™ HYSTERESIS
. B TIMER_TMS
= MVRI
=3 Setlart
= UP_COUNTER_RPS
L

STOPPLC

®1=2 Project Explorer Edit Wizard 15]

@ SIMULATION OFF 9/50 Col 25 H/W Version:11.0-3

Para realizar nuestra tarea también se pueden utilizar algunas funciones como las
seleccionadas en el circulo de color verde, estas son opciones que puedes agregar

atu tarea como contadores y temporizadores para asi enriquecer y formar una mejor

practica. Una vez realizada la practica como se muestra en la imagen de arriba
proseguiremos por compil ar nuestro trabajo
barra de tareas (circulo amarillo) o bien presionando la tecla F5. Este proceso es

para detectar los errores que pudieron ocurrir a la hora de realizar el programa, si

es que hay algun error el programa te lo marcara en la parte inferior.

nlc SELPRO Version 5.3.3-C\Users\ALE\Documents\bC\proyectos altech\/

:EELE[ File Edit View Inset Compile HMI  Settings Communication  Simulation  Window Help

T e TN Eg“)f"b,"@‘./ 'v@.@ﬁ*vewu

I.*I] |.

B AREAOT = 0w o

& Edit Wizard | LadderLD*|
L Logic &
PARD ARRANGUE MOTOR
i 1 | /1 N ( )
..."[J Compa.re 9140 %1 D
...'Ij Murneric WMOTOR
-1 Arithmetic 2 1 |
- Data Manipulation e
LD Ed pOwE

Cuando se compila el archivo se proseguira a hacer una simulacién fuera de linea
(sin el programa cargado en el PLC), esta opcién es para probar que nuestro
programa corra de manera correcta.
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sileg SELPRO Version 5.3.3-C\Users\ALE\Documents\6C\proyectos altech\Ar
;silﬂ File Edit View Inset Compile HMI Settings Communication Simulation  Window Help
ME &5 b fle Er a AT (=) (H) il = - A S R~
{0 R e o oy i_.-g-ﬂf,pu%‘\\\/i’ma;??@@i%: Y & ey
e SR AOT = 1 4 B MO @ )
+  Edit Wizard x |Ladder:LD*|
"I:j Logic A
% Sel , PAR0 ARRANQUE MOTOR
..."[j Compare ' !%IXDI B0 .
-3 Numeric MOTOR
..."[j Arithmetic 2 -
-2 Data Manipulation ELA
-] BLOCK_MOVE 3

Es asi como se vera el programa después de correrlo con el modo fuera de linea,
los contactos que presentan energia prenderan en verde y los que no prenderan en
rojo, para accionar una entrada basta con darle doble clic al principio del contacto
gue se desee activar.

El icono que se muestra en el circulo naranja de la parte superior de la imagen
ayudara a visualizar mediante una tabla las entradas o las salidas que se
encuentran activadas. Observar en la siguiente imagen con las entradas y salidas:

SELPRO Version 5.3.3-C:\Users\ALE\Dacuments\6C\proyectos altech\Arranque y paro de motor - [LadderL D]

ful« fle Edit View Inset Compile HMI Settings Communication Simulation Window Help

- FEGERLY S EIPCEES. £ of Ry Yor

P AREADT — | A B MO @ S
+ Edit Wizard x ‘Ladder‘LD" ‘ + 10 Vizard
~ | [INPUT/OUTPUT
PARO ARRANQUE HoTOR 0
L 1/} 1| - - -
%0 i o N |
MOTOR -
P . . . . . [
e [
k! . . . . . X
3 BLOCK MOVE o
B3 Shift %
=2 Function Block 4 - - - - - . . . - . . . . - . . . - -
"SR
"gRs

Se observa la tabla que antes se menciond, aparece y nos muestra que entradas y
que salidas estan activadas. El icono encerrado en el circulo azul nos ayudara para
finalizar el modo fuera de linea y regresar a editar el programa si es necesario.

SELPRO Version 5.3.3-C\Test - [LadderLD]

slec

;;:Ln File Edit View Inset Compile HMI Settings Communication Simulation  Window Help

(OO @ fim) o B (= [ 108G _
N ~ E o L T T = = P {3} {:}6 2N v oy
i 2 READT i — 1 A A Mo m
¢ Project Explorer x | Ladder:LDl
E|-- Project

-3 Configuration : ?‘\?? AR?ANEIJUE r.|ETOR _

o _

: .IJ D'JG'X ! %040 EA] a0

-5 801 + 5D MOTOR

=" pou 2 R i |

E|'Tj Ladder a0

: i B Notes/De N
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En la anterior imagen el icono que observamos encerrado en color rojo ayudara a
cargar cualquier programa al PLC. Los pasos que se deberan seguir para poder
cargar el PLC son los siguientes:

1 Después de tener el programa terminado, se continuara con compilar todo el
documento con el botén F5 o en la opcidn compile.

1 Se conectard el cable USB del PLC (AC-USB-RS485-03) hacia tu
computadora.

1 Una vez establecida la conexion entre la PC y el PLC se debe continuar
oprimiendo el icono que esta encerrado en el circulo que se encuentra en la
parte superior derecha de nuestro programa, una vez oprimiendo este icono
nos aparecera la siguiente ventana. (ver imagen 1).

1 Se debe observar que todos los datos de nuestro PLC se encuentren
correctos, asi como también se debe checar el numero de version del
software,el cual de®de eerefilda®o de no tener
a esta version.

9 Darclicenelbot - n fADownl oad oempezaré h trapsferir glr a ma
contenido al PLC.
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g SELPRO Version 5.3.3-C\Test - [Ladder:LD]
Esllﬂ File Edit View |Insert Qompila HMI Seﬂings Communication  Simulation  Window He\p

==
BAKODOD — |t As 00 0o
+ Project Explorer x Ladder:LDl
=88] Project sla Downloader
=™ Configuration 4 ':Af‘? ARF‘
=% DIGIX-1 ' %00 i Select Product: [DIGIX-1 -]
" 8Dl + 5D Wl
: Commucication Settings
=% pou 2 - - : : : —
=% Ladder % |slave ID: 1 Comm Port  |[CcomM3 -
..M Notes/De, 3
- Ladder Di Baud Rate 19200 4| EskEs 8 hs
- Local Vari § :
B2 Global Variables 4 - - - - - - - || [FromBEs |2 5| e None =
.3 Array Variabl
3 tray Variables Password ,7 [” Remember Password
=™ System Variables| 5
B4 Fixed
PLC Download Settings
6
File To Send: | C:\Test\Test.bin 4
ki .
Hardware Version No! |11.0-3 j
g .
B.L Version No:
9
10
1
< > 12 . . : . : . . Download | Close Cancel
B3 Project Explorer 4

imagen 1
Una vez cargada la informacién al PLC oprimir el siguiente boton (imagen 2) el cual
hara una simulacién en linea con el PLC, se podran activar las entradas de nuestro
PLC al mismo tiempo que las del programa SELPRO.

fulsg SELPRO Version 5.3.3-C\Test - |
Esrhl File Edit View Insert Compile HMI Settings Communication Simulation Window Help

hakilla BRI N  RICRCN TP Q?.@IQ“V O «
i S REAOT i— | A WO © ®

s Project Explorer * | LaddertD |
B"EI Project
E|"I2j Configuration P 'ﬁ{? AREAN?UE M?-TOR .
£ DIGI-1 ' %00 60t stxi
... 8Dl + 5DQ MOTOR
- pou 2 : : ) ’ ’ 1
&2 Ladder e
B2 Notes/De
B2 Ladder Di :
.13 Local Vari
----- 3 Global Variables 4
----- 3 Array Variables
-®rd System Variables,
L. Fixed °
imagen 2
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Después de oprimir el icono nos aparece lo siguiente:

i SELPRO Version 5.3.3-C\Test - [Ladder.LD]

Estu File Edit View Inset Compile HMI Settings Communication Simulation  Window Help
HaRola EAENNo N N NENSRCIEIPE. BER-3-XCY o FoNARTR X7 X
i S REAQT — 1 4 4 # # O © ®

1

# Project Explorer x Ladder:LD|
- . Project
E| B Configuration PARD ARRANQUE MOTOR
1
: I 1
"II DIJGIX‘I %0 SO0 s
. 8Dr+3D MOTOR
=% pOU 2 . . . . .
=™ Ladder 2500

Empieza a simular el programa, solo que esta vez se manejaran las entradas
mediante una botonera que ira conectada a el PLC.

i SELPRO Version 5.3.3-C\Test - [Ladder:LD]

EsiLzl File Edit View Insert Compile HMI  Settings Communication  Simulation  Window Help

Iy  Fm 00 e QAR 0 eSS SHDA NS S0

%Lﬁ’xlgﬂzez I S U S S S R ) S A S
+ e * | LadderiD |
=88] Project
E|"|:j Configuration | PARO ARRANQUE MOTOR
- £ DIGK-1 ' %IX0 %IK1 %0X0
 L.=gaDi+ 50g MOTOR
-2 POU 2 . . . . .
% Ladder e 0X0
L..B Notes/De
.13 Ladder Di 3
POBd | ol Vard

Si se desea programar el HMI del PLC se deben seguir los siguientes pasos.

sl SELPRO Version 5.3.3-C\Users\ALE\Documents\6C\proyectos &

E;!L!l File Edit View Inset Compil ettings  Communication  Simulaticn  Window  Help

f — - A ! P~
D e o e (B =) e Q@nl g :i = RON 10 RGN W7 N
E-ﬂ-gxggzozi I oAb A W O @

+ Edit Wizard * | LadderLD" |

=48] Objects

M 1 ?A:R? ARFE.AN(IIUE ra{gmn_
i

]...'tj Legic Yel0 %l %Oxo
J"'..EJ Sel MOTOR
H- ™3 Compare 2 . ) : ’ ’ 1 |
-3 Numeric .

[

[

[

[

(-3 Arithrnetic
(-2 Data Manipulatid
-3 Shift

-3 Function Block 4
-2 Control

-®3 Communication
[
[
[

oM Convert ’
- ™3 Program control
H- B3 Array 6
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Dar clic en el icono con la leyenda HMI, una vez presionado, se abrira un apantalla
externa de SELEC en la cual aparecera lo siguiente.

nleg C\Users\ALE\Documents\6C\proyectos altech\1.Arrangue y pa
H File Edit View Compile Format Project Compenents Communication  Settings  Window Update Help

T OV L TP RN ST 9ET T T
"IEIEE :

% Property Page

I=I Page Properties
Page Mo. 1 W
Page Mame
Page Description
Page Password Level Mene
Refresh Rate 0
Page Background Color |:| 255, 255, 255
Local Key Definition

Page Task Definition

Como se puede observar en la imagen, esta es la pantalla que debe abrir después
de sel ecci oamaonfigirdt Niesira HVP, en la opcion que se encuentra
encerrada en el circulo negro se puede empezar a editar o que se requiere que diga
la pantalla, se colocara una letra en cada cuadro de la pantalla oprimiendo cualquier
icono encerrado en el 6valo, el primer icono servira para escribirle texto a nuestra
HMI, el segundo es para asignarle una entrada o salida a la pantalla, el tercero es

para aplicar nimeros o letras a la pantalla y por dltimo el cuarto nos servira para
darle valores a la HMI.

silec CAUsers\ALE\Documents\bC\proyectos altech\1.Arrangue y paro
i File Edit View Compile Format Project Components Communication Settings Window Update Help

% Property Page

=/ Page Properties

T

Page Mo.

Page Mame

OPCION 2

Page Description

Page Password Level MNone ™
Refresh Rate 0 \
Page Background Color [ 235,255, 235

Local Key Definition OPCION 1

Page Task Definition

Se observa que se ha colocado cada opcion en nuestra pantalla, el siguiente paso
es guardarlo con el icono encerrado, se debera guardar doble vez, una vez con la
opcion 1y la otra con la opcién 2, una vez guardada la informacién se podra cerrar
la ventana, para que cargue al PLC se debera compilar nuevamente, asi como
también se debera cargar cada vez que se le desee modificar una accion.
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PRACTICAS
1.PARO Y ARRANQUE DE MOTOR TRIFASICO

ARRANQUE
= 95
f 9
M
14

Marco tedrico
Enclave: Un enclavamiento eléctrico es un dispositivo que controla la condicion de

estado de cierto mecanismo para habilitar 0 no un accionamiento, comunmente
utilizando solenoides electromagnéticos estimulados por sefiales de tensién. Esto
es comun en equipos en donde se desee lograr una condicion de seguridad para su
accionamiento, como, por ejemplo, el cierre de un interruptor tensionado de un lado
del circuito.

Objetivo

Realizar mediante el uso del PLC DIGIX una simulacién de un arranque y un paro
de un motor trifasico.

Programacién
g SELPRO Version 5.3.3-C\Users\ALF\Documents\6C\proyectos altech'1.Arran

;silit File Edit View Insert Compile HMI Settings Communication Simulation Window Help

: 7 b a3 0 e i o A A + T A .
BaWkaFE A0eEQA0, B1888DH IO
PARAAOQT = | 44 B # 0w @~

+ Edt Wizard * | LadderLD*|

9-- Objects
- ™ Basic 1 liA?? AREAN?UE r‘?mg'
-3 Logic E,ﬁ[xul :&Dﬂl ﬂ,‘:uxu
iy MOTOR
1M Compare 2 : | ’ ' ' | I
-3 Numeric Hao
- Arithmetic
ri-#13 Data Manipulation ’
% Shift
.8 Funrtinn Rinck 4
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La préactica se conforma mediante un contacto cerrado que dard la funcion a el
paro de nuestro sistema, seguido de un contacto abierto el cual realizara la funcion
de arranque llevando un enclavamiento y se finalizara con la bobina del motor.

En el programa de esta practica se observa que se usa un enclave de motor, asi
como un paro de emergencia el cual desactivara todo el proceso en caso de
accidente u otra emergencia, este paro se decide poner por normas de seguridad.
A continuacion, se observa el nimero de salidas y entradas que se utilizaron en esta
practica, asi como el nombre gque se le asigno a cada contacto.

Simulacion

g SELPRO Version 5.3.3-C\Users\ALE\Documents\6C\proyectos altech\1.Arrangue y pa

EHLH File Edit View Inset Compile HMI Settings Communication Simulation Window Help

E 7 | g I ) (=) (H) W = e~ 4 T A
g e (Bm 00 enQA0l e s s DN S A00
i SR ADT i — 1 B O ® o~

+ Edit Wizard * | | adderLD*|

B-- Objects

®13 Basic PAROD ARRANQUE WOTOR
- 1

B Logic !mxn . L

el MOTOR

B Compare 2 - . R R .

B2 Numeric 2L0X0

- B3 Arithmetic

B Data Manipulation

B Shift

-Br Function Block 4

B2 Control

®r Communication
-®13 Convert

B2 Program controls
B Array 8

Se debe activar el modo off line para ver como corre el programa una vez
programado, al activar las entradas se puede ver el paso de flujo de la energia que
fluye por los contactos, se observara que el botdn de paro esté activado ya que es
un contacto normalmente cerrado y es por eso que inicialmente se encuentra de
color verde.

| SELPRO Version 5.3.3-C\Users\ALE\Documents\6C\proyectos altech\1.Arranque y paro de mator - [Ladder.LD*] - 0

‘o fle Edit View Iset Comple HMI Settings Communican Simulation Window Help _Ex
@ o S oo R &SR

E‘Ef‘ﬂtifv’“ E| ;gﬁﬁp&_ﬂ\\“\/ﬂ.i;;?&@h o XA

i 2 REAZOT = 1 A O A

+ EdtWizard x ‘Lamnm | + 10Wizard

=8 Objects A | [INPUT OUTPUT

3 Basic PAR ARRANQUE M:}TUR

e = i G 1
%Ko %X %00
"3 5 HOTOR
3 Compare 2 - . . .
QX0

B Numeric %

3 Arithmetic

%22 Data Manipulation :
B Shift

%22 Function Block 4
3 Control

Bcd Communication
2 Convert

%24 Program controls
=4 Array [:
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En la imagen se logra observar que si se presiona el botén de arranque el paso de
la energia pasa por todos los contactos energizando la bobina del motor.

1 SELPRO Version 5.3.3-C\Users\ALE\Documents\6C\proyectos altech\1.Arranque y paro de motor - [LadderL D] -8

Eﬂm File Edit View Inset Compile HMI Settings Communication Simulation Window Help

S G e o B (B e o A +3 A
e GREZRGNCNG] npﬁ\\@\/i’i ER-X- 2 1ok a? 17T
fi-ﬂt:MOT— | 4F 4F # ¥ 0 o B~

+ EditWizard * [ Loddert 0| ‘ + 10z

1 88 Objects A | |INPUT OUTPUT
- Basic PARD ARRANQUE HOTOR

" Logic ' ik HE i
109 %00 %K %00

A Sel HOTOR

B Compare i - - . . . . . -

- Numeric QX0
B3 Arithmetic

B Data Manipulation
B i

B Function Block 4
Bt Control

B3 Communication
- Convert

- Program controls
- Amay G

gl ><IIIII

Como se observa si es desactivado el boton de arranque, el motor seguira
encendido ya que se colocO un enclavamiento y gracias a este el motor queda
energizado a menos que se presione el botén de paro

Aplicacién

Una aplicacion que se le puede dar a esta practica en la vida diaria podria ser en
una bomba de agua, al presionar nuestro boton de la bomba esta sera activada y
empezara a subir el agua a el tanque, llenandolo. Si la bomba desea ser apagada
solo bastara con presionar el botén de paro y nuestra bomba se detendra al igual
que el flujo del agua.
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2.PARO, ARRANQUE E INVERSION DE GIRO DE UN MOTOR TRIFASICO

3000 r.p.m.

3000 r.p.m.

Marco tedrico
Para invertir el giro del motor habr& que invertir el giro del campo magnético creado

por el estator; de esta forma el rotor tendera a seguirlo y girara en sentido contrario.
Para conseguirlo, basta con invertir un par de fases cualesquiera de la linea trifasica
de alimentacion al motor, lo que en la practica se realiza con dos contactores de
conexion a red.

Objetivo

Realizar por medio del PLC marca SELEC un programa que desarrolle el cambio
de giro de un motor trifsico, asi como dar uso a un boton de emergencia.

Programacion
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La programacién de esta practica se hizo de una manera sencilla, se observa que
se colocé un contacto normalmente cerrado al principio el cual tendra la funcion del
paro general en caso de algun accidente. Por consiguiente, se colocara un contacto
normalmente abierto el cual tendra la funcion de dar inicio a el giro de motor, en este
primer caso se hard hacia la derecha. Recordar que el botén de inicio debera ir
enclavado para asi oprimirlo solo una vez.

Seguird la programacién con un contacto cerrado el cual evitard que cuando el giro
ala izquierda este encendido, si se presiona el botdn para giro a la derecha este no
se accione y evitemos un corto circuito. Por altimo, se colocaréa la bobina que ara el
funcionamiento de giro a la derecha.

Repetiremos el procedimiento anterior solo que esta vez nombraremos a los
contactos de distintas formas para mencionar que son distintos, solo que en este
caso se activara el giro a la izquierda.

Simulacion
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Para empezar la simulacion en el programa SELEC no se debe olvidar oprimir el

icono de Asiumulaa die- A 2ere afo, y uma vex compilador e si 0 I
nuestro programa, los contactos se encendera (como se observa en imagen-
simulacién 1). Se observaqueel pri mer contacto que es el

en verde ya que el flujo de la energia se encuentra presente.
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Unavezopri mi endo el b ot este sedhenenfizado ydambiarade a 0
rojo a verde indicando el paso de corriente, una vez presionado encendera la bobina

del motor para giro a la derecha y si dejamos de oprimirlo el enclave entrara en
funcionamiento y seguird encendido hasta que se indique un boton de paro. Si se
intenta oprimir el segundo botén para el cambio de giro este no podra ser accionado.
Estos pasos se pueden visualizar de mejor manera en las siguientes imagenes
(Imagen-simulacion 2).
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Imagen-simulacién 2
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Ahora se presionara el boton de paro para asi terminar la funcion del motor que esta
girando ala derecha y empezar un nuevo ciclo. (Imagen-simulacion 3)
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Oprimiendoelsegundob ot - n de i Oque actwayala s&idagaadencender
el motor y este empezara a realizar el giro de manera inversa, si desoprimimos el
boton este queda enclavado y asi puede seguir realizando su trabajo y si intentamos

presionar el otro boton este no podra ser accionado.

Aplicacion

Los motores asincronos trifdsicos son usados en una gran variedad de aplicaciones
en la industria. Mover parte de una maquina herramienta, subir y bajar un guinche
para levantar o bajar una carga o desplazar atras y adelante un puente gria son
sélo algunos pocos ejemplos. En estos casos es comun que se utiliza un motor con
este tipo de programacion.
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3.ARRANQUE Y PARO MEDIANTE CONTADOR

=>

M

Marco tedrico
Contador: Es un circuito secuencial construido a partir de biestable y puertas I6gicas

capaz de almacenar y contar los impulsos (a menudo relacionados con una sefial
de reloj), que recibe en la entrada destinada a tal efecto, asimismo también actla
como divisor de frecuencia. Normalmente, el coOmputo se realiza en codigo binario,
que con frecuencia sera el binario natural o el BCD natural (contador de décadas).
Objetivo

Desarrollar un programa en el cual un motor sea apagado después de contar cierto
namero de objetos.

Programacion
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En el programa SELEC se nos pide realizar un programa sobre un motor que sea
apagado después de contar una cierta cantidad de objetos, para esta programacion
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iniciar utilizando un contacto cerrado para asi garantizar una practica segura,
continuando con un contacto que seré cerrado el cual llevara una marca.

Colocar un boton de inicio de ciclo (arranque), asi como también colocar su enclave
correspondiente seguido de la bobina el cual activara el motor.

A continuacion, colocar otro contacto abierto en el cual se colocara un sensor o un
interruptor el cual haga la funcion de contar los objetos deseados, este contacto ira
conectado a un contador el cual previamente configuraremos para que cuente un
cierto numero de objetos y después de que cumpla con la funcion este mande una
sefal ala marca i M ly desactive todo nuestro circuito, asi como también al mismo
tiempo resetee el mismo contador (imagen-programacion 1).

Simulacion
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Se observa ya tenemos nuestra simulacion compilada y en modo fuera de linea.
Una vez teniendo nuestro programa en este modo se podra empezar a simular,
verificando que nuestros contactos funcionen y realicen el trabajo correspondiente.
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En esta imagen se observa que fue accionado el botén de arranque el cual hace
iniciar el proceso, se observa que si lo dejamos de presionar este queda enclavado
haciendo que el motor encienda.
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Ahora el siguiente proceso es la entrada para accionar al contador, como se ve en
la imagen al activar el boton de fsefialo este mandara el conteo y el contador
empezara a darnos marca de cuantos objetos va contando. El contador se puede
programar para que cuente el nimero que se requiera.
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En este caso el contador se programé para contar 10 objetos, se observa que a la
hora de terminar de contar los 10 objetos la bobina M1 se activa y al mismo tiempo
la marca M1 es desactivada provocando que se desactive el giro del motor, al mismo
tiempo de apagar el motor la marca M1 resetea el contador. El proceso se puede
repetir las veces que sea presionando nuevamente el boton de arranque.
Aplicacion

Una aplicacion que le puede dar a este sistema seria en la produccion de ciertos
productos como lo es botellas, este nos funciona para hacer girar una banda
transportadora y una vez que gire empezar a contar mediante un sensor para poder
fabricar un lote de ciertos productos. Cuando el contador detecte el nUmero que se
desea hacer el lote, la banda dejara de girar.
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4.ARRAQUE Y PARO CON TEMPORIZADOR TON

L N
FU1

Arranque
Paro 9

Marco teorico
Temporizador: Es un dispositivo, con frecuencia programable, que permite medir el

tiempo. La primera generacion fueron los relojes de arena, que fueron sustituidos
por relojes convencionales y mas tarde por un dispositivo integramente electronico.
Cuando trascurre el tiempo configurado se hace saltar una alarma o alguna otra
funcion a modo de advertencia.

La operacion Temporizador de retardo a la conexion (TON) cuenta el tiempo al estar
activada (ON) la entrada de habilitacion.

Objetivo

Realizar un programa en PLC el cual nos explique y nos demuestre el uso de un
temporizador TON (retardo a la conexion), asi como también aplicarle un uso en la
vida cotidiana o en la vida laboral.
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Programacién
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En la anterior imagen se puede observar la programacion requerida para formar la
practica que se requiere, en primer orden tenemos como en todas las practicas un
botdn de paro para garantizar la seguridad si es que el sistema llega a fallar. Seguido
tenemos una marca que nos ayudara a desconectar todo el circuito.

Es primordial contar con un botén de inicio el cual estar4 enclavado como se
observa en el diagrama. Tenemos una marca (M1) que ser& activada a la hora de
encender el sistema, la marca al ser activada activara nuestro temporizador, el cual
podemos programar con el tiempo que se necesite, una vez cumplido el tiempo
establecido el contador enviara una sefial a la marca M2 la cual hara que reinicie
todo el circuito. El circuito puede volver a repetirse utilizando el boton de arranque.

Simulacién
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Para poder iniciar nuestro programa como se ha mencionado se deberd compilar
todo el programa con el botén F5, una vez compilado, lo pondremos en modo fuera
de linea para empezar a ver el funcionamiento de nuestro programa, cabe destacar
que el temporizador utilizado es un TON y estara programado con 20 segundos para
cumplir su trabajo.
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Una vez encendido el botén de arranque se activara la marca la cual activara el
enclavamiento del botdn de arranque que al mismo tiempo dard inicio a el giro del
motor, a Su vez empezara a accionar el temporizador.
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El temporizador al contar los 20 s que fueron programados, mandara una sefial a la
M2 la cual desconectara todo el circuito, reseteando el temporizador.

Aplicacién
La aplicacion que se le podria dar a este sistema podria ser en una maquina, para
ser mas concreto podriamos usar el circuito en una maquina generadora de humo.

¢, Como seria su funcionamiento?

Se colocara un temporizador para que después de que esta sea encendida cuente
un determinado tiempo, por decirlo 20 segundos después de ser encendida esta
maquina empiece a generar humo, este seria uno de los muchos usos a los que le
podriamos agregar un temporizador.

p
\
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5.ARRANQUE Y PARO DE MOTOR CON TEMPORIZADOR
OFF-DELAY

Arranque

Marco tedrico

El Temporizador de retardo a la desconexién (TOF) se utiliza para retardar la puesta
a 0 (OFF) de una salida durante un periodo determinado tras haberse desactivado
(OFF) una entrada.

Cuando la entrada de habilitacion se activa (ON), el bit de temporizacién se activa
(ON) inmediatamente y el valor actual se pone a O.

Cuando la entrada se desactiva (OFF), el temporizador cuenta hasta que el tiempo
transcurrido alcanza el valor de preseleccion. Una vez alcanzado éste, el bit de
temporizacion se desactiva (OFF) y el valor actual detiene el contaje.

Si la entrada estda desactivada (OFF) durante un tiempo inferior al valor de
preseleccion, el bit de temporizacion permanece activado (ON). Para que la
operacion TOF comience a contar se debe producir un cambio de ON a OFF.

Si un temporizador TOF se encuentra dentro de una seccion SCR y ésta se
encuentra desactivada, el valor actual se pone a 0, el bit de temporizacién se
desactiva (OFF) y el valor actual no cuenta.
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Objetivo
Realizar el paro de un motor mediante un contador OFF delay (retardo a la

conexién) simularlo en un programa de PLC y dar un funcionamiento en la vida
cotidiana.

Programacion
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Para la programacién de dicho programa, se debe como primera opcion abrir el
programa de SELPRO y empezar a plantear nuestra practica. Para comenzar se
colocard un botén de paro general el cual abrird el circuito en caso de alguna
emergencia, para eso colocar un contacto cerrado el cual se nombrara con la

pri mera entrR@®a, cemguind®d duma segurid®entcadalleo c ar

cual sera nombrada i ARRQUEO, a cont i nuna lbobinana cuat o |
estard llamada A AU X 0 , | a e ndomoauwha masca también olocar un
enclave para que la bobina quede energizada.

En la segunda linea de programacion colocar | a mar ca nombr ada
seguido de nuestra primera salida la cual sera el motor principal.

Para cumplir lo que se nos pide colocar en la tercera linea la misma marca antes
colocada (AUX), seguido de ella colocar el temporizador T_OFF al cual se
programara con un tiempo, dicho tiempo podra ser cambiado si es necesario, al final

tendra una bobina la cual sera nombradac omo mar ca AT_MOTOR20
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linea colocar la marca T_MOTOR 2 para activar una segunda salida la cual seré el
motor secundario.
Simulacion
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Como se observa en la parte de simulacion con fuera de linea, el boton de paro al
ser un contacto cerrado se observa el flujo de energia mientras que los demas
contactos esperan ser energizados mediante el botén de arranque.
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Una vez presionado el botdn de arranque observar que la primera marca (AUX) es

activada y gracias a esto el enclave funciona, si se deja de presionar la entrada de

arranque, la bobina sigue energizada. Como la segunda linea tiene la marca del

Aux, esta permitira energizar a la primera salida la cual es el motor principal. El
temporizador tambi®&n fue energizado medi an
permitié el paso a su bobina la cual es la marca que activa a la segunda salida

(MOTOR 2).
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Ahora se observa, que a la hora de activar el paro se desactivo el motor 1, el
contador al ser un TOFF iniciara su conteo después de ser des energizado, observar
gue el contador empezara a contar los segundos con los que se fue programado.
En el caso de esta practica el temporizador fue programado para contar un tiempo
de 5 segundos.
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Una vez concluido los segundos del temporizador (en este caso 5s) el temporizador
mandara la sefial de apagar el segundo motor. Ver que ahora el programa realizo
la funcién requerida y se demostro el uso de un temporizador TOFF.

Aplicacion

Se tiene un motor en una industria el cual enciende
un torno, se desea que este motor se apague
mediante un temporizador. La funcién que se busca
es que el motor encienda con un botén y a la hora
de que se oprima un paro este siga encendido
durante 20 s y después de este tiempo se apague.

Por medio de esta programacion se llevara a cabo
la funcién que se requiere.

o
Motor monofasico
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6.ARRANQUE DE MOTORES EN CASCADA

Mend | Arranque de tres motores trifasicos en cascada en el orden 1-2-3
[Esquema de mando X |
Esquema de Fuerza X Cuadro eléctrico X
PR T TR HL1 HL2 HL3 HL4
12 Motor  Motor  Motor ftelé
1 2 3 Térmico
” 0000
AN Marcha Marcha Marcha Paro
o 555 200 ©

A rrcitp
& monk

Motores X

Motor 1

wrat [ C 1 I I n
b = RM3
i

Motor 2

RO

Motor 3

Marco tedrico

Los motores, pertenecientes al mismo proceso, son de funcionamiento simultaneo,
sin embargo, su arrague simultaneo producira una elevada corriente de arranque
sobre la linea de alimentacion, que desea evitarse. Ademas, es necesario que el
arraque se realice en un orden determinado, debido a las caracteristicas del
proceso. Se resuelve el orden de arranque mediante un contacto abierto del
contactor interior, en serie con la bobina del contactor siguiente. Al activar el primer
contactor, preparara el circuito de la bonina del segundo para que este pueda
activarse, y asi sucesivamente. La parada debe ser simultanea, tanto voluntario
como por fallo de cualquier motor.

Objetivo
Realizar un proceso en el cual se utilicen 3 motores, estos tres motores deberan

encender sin presionar algun otro botén, deben prender uno por uno y después
detenerse todos en un determinado tiempo.
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Programacién
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En este diagrama se observa la programacion de lo requerido en el objetivo, para
esto se utilizaran 7 lineas de programacion. En la primera linea se utilizara el boton
de PARO que como ya se sabe el boton debe de estar cerrado asi como tambien
utilizar el boton de INICIO el cual es abierto, con su respectivo enclavamiento, al
final colocar una bobina nombrada como una marca (M1).

En la segunda linea se observa la misma marca seguida de un contacto cerrado
nombrado AFINO y a su vez |l a primera bobi
marca M1 estara sujeta a un contacto cerrado con la misma leyenda que en la
segunda linea (FIN) para apagar el proceso, despues de este contacto estara un
temporizador el que se programara con 5s en este caso, finalmente colocar una

marca nombradai M2 O .
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Regresando ala tercera linea de programacion la M2 estara conectada con la marca
FIN, despues con la segunda bobina del motor. La marca M2 debera estar colocada
nuevamente para que energize a otro temporizador el cual estara programado para

contar 5s, luego activar un contacto nombrado como M3, esta marca estara
colocada en la cuarta linea con la marca que desactivara todos los motores (FIN),
enseguida colocar la bobina del tercer motor. Como ultimo paso se colocara la
ultima marca que es la M3, se conectara con un ultimo temporizador el cual contara
5s, una vez que cumpla con ese tiempo dara sefial a la bobina FIN.

Simulacion
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En esta imagen se muestra el inicio de la simulacion de el arranque de tres motores
en cascada, en primera instancia el programa se encuentra detenido ya que no se
ha activado el botén de arranque, una vez accionado el programa da inicio.
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Cuando se activa el boton de arranque enciende la M1y el enclave se enciende, se
muestra en la imagen que el enclave queda encendido y aunque se apague 0 se
deje de apretar el botdén de arranque, este seguira siendo energizado hasta que se
oprima un botén de paro.

A la hora de que la M1 es activada manda una sefial a lo que es nuestra bobina del
primer motor, como se observa en la imagen, el motor se encuentra encendido y a
la misma vez la M1 dio inicio al conteo de un temporizador, una vez con energia el
temporizador empieza su conteo. El tiempo que se le da al temporizador en este
caso sera de 5s, aunque se puede programar con un mayor tiempo.
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Como segunda parte observar en la imagen que después de que el primer
temporizador cumplié su tiempo que fueron los 5s encendio6 la M2, haciendo que
esta marca encendiera el segundo motor y a la vez de cumplir con esa funcion
también hizo que el segundo temporizador se activara y empezara su conteo de 5s.
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Después de que el segundo temporizador cumple su tiempo requerido encendera
otra marca nombrada M3 esta marca energizara a el tercer motor y a el ultimo

temporizador.
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( J A = que se oprima un botén de
" Froject Explorer |88 [« [ 18 - - - LTy o es - - E paro

Aplicacion

Transportador 3
G)

0
Transportado 1 .

ansportador 2

o EEE
@ @

Pg T1 T2 T3
La aplicacion que se le puede dar a este uso de motores y de sistema puede ser

en una linea de produccion el cual transporte material con distintos tipos de banda,
como se observa en la imagen.
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7.0SCILADOR
g' T
L
R1 ? R2 R3 R4
c2 Cq
= =|
o e Q2 = L
"4

Marco tedrico
En electrénica un oscilador es un dispositivo capaz de convertir la energia de

corriente continua en corriente alterna de una determinada frecuencia. Dicho de otra
forma, es un circuito que es capaz de convertir la corriente continua en una corriente
que varia de forma periédica en el tiempo (corriente periddica); estas oscilaciones
pueden ser sinusoidales, cuadradas, triangulares, etc., dependiendo de la forma
gue tenga la onda producida. Un oscilador de onda cuadrada suele denominarse
multivibrador y, por lo tanto, se les llama osciladores sélo a los que funcionan en
base al principio de oscilacién natural, constituidos por una bobina L (inductancia) y
un condensador C (Capacitancia), mientras que a los demas se le asignan nhombres
especiales.

Objetivo
Mediante un programa de PLC, realizar una practica la cual indique un parpadeo

con dos luces led. Las luces led simularan un sistema oscilador.
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Programacién
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Este es el programa realizado en el software SELPRO, el programa consta de 3
lineas en la programacion. En la primera linea se colocara un contacto abierto

~

nombrado como Al NI Cl O0 seguido de un contacg

el cual serd activando mediante el temporizador de la linea 3. Colocar un
temporizador programado con 1s, una vez que cumpla el tiempo, energizara una
mar c®XAnA0O | a cual encender8 | a | ampara ¢c¢

Asi mismo activara otro temporizador que se programara con 1s y cuando este
termine de contar su tiempopestaacdionaraquael | a
primer temporizador se resetee, asi como también automaticamente se reseteara el
segundo asiendo que la lampara presa y apague.
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=-®13 System Variables . T#15_|pyy - cyl_T#0s
.. Fixed ’ " tiempo 2{%ID1) | - T T20%Q01)

En la parte de simulacion en fuera de linea como se muestra en la imagen se logra
observar que los temporizadores se encuentran sin energia, esto cambiara hasta
que el boton de inicio se active.

) SELPRO Version 5.3.3-C\Users\ALEY
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: 7 | = = ) M= il = e o
Aarel= ERN=RSNIDIN N NSRS RCN - A 'RE - - X O ¥ 10 K|
e S READT i — 1 A B MO © owm

% Project Explorer x | Ladder:LD*l
E|-- Project
.2 Configuration 1 Inicio C beat Reset. - = aux 1
H o _ -
E‘""FJ DIGIX-1 %KD SEMX1
.. Brd 3Dl + 500 T_ON
i B : : . TS| : | T#OS
= ;" POU J tiempo 1{%I00) PV cv t1(%0Q00)
=B Ladder
"I:j Motes/De ; aux 1 Lampara 1
'Ij Ladder Di T 26 0D
i..®d Local Vari aux 1 beat Reset.
----- 2 Global Variables 44—l ———— N ENO
..... B3 Array Variables X0 T on a1
=-®13 System Variables 5 T#15_|py - cvlT#os
L. Figed tismpo 2(%ID1) T2(%QD1)

En esta segunda imagen observamos que ya fue activado nuestro boton de inicio,
entonces el temporizador contara 1s y encendera el led como se muestra en la
siguiente imagen.
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Salae SELPRO Version 5.3.3-CA\Users\ALE\Do
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LarRsle EAEROR IRl N . e SESRCA TIPS RSN - % Y 1of !

e SR AN QT = 1 A M B WO o w
¢ Project Explorer x | LaddenLD”|
E--El Project
=B Configuration 1 Inicio Cbeat Reset. . — aux 1
&3 DIGIX-1 %0 %M1 SoMXD
.3 8DI + 5D T_ON
=B pOU 3 . . THS_py . oylT#IS

tiempo 1(%D0) | (%000}

- Ladder
._[j e/ Al 1 Lampara 1
B L adder Di

L¥5]

; %eMX0
...®3 Local Vari aux 1 be:?%.};get.
..... 2 Global Variables 4 =1 I[N~ -ENO
----- 2 Array Variables TeiX0 T_ON et
- System Variables 5 ) ] TEIS_|pyy . pylLT#0s

L Fixed tiempo 2(%I01) T2(%Q01)

En la imagen se observa que después de transcurrir 1s el temporizador activa la
M1, enciende el led y al mismo tiempo activa el temporizador para que cuente 1s.
Cuando el segundo temporizador cumpla su trabajo reiniciara el primer
temporizador y asi sucesivamente.

Aplicacion

Para esta practica el uso que se le podria

A dar es en las sefiales que existen en el
mar para indicar sefialamientos a
I embarcaciones como lo es un faro con

luces que prenden y apagan para
indicarle cierto peligro o precaucién que
debe tomar el barco.
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8.0SCILADOR CON CONTADOR DE CICLOS

Marco tedrico
En electrénica un oscilador es un dispositivo capaz de convertir la energia de

corriente continua en corriente alterna de una determinada frecuencia.1 Dicho de
otra forma, es un circuito que es capaz de convertir la corriente continua en una
corriente que varia de forma periédica en el tiempo (corriente periddica); estas
oscilaciones pueden ser sinusoidales,2 cuadradas, triangulares, etc., dependiendo
de la forma que tenga la onda producida. Un oscilador de onda cuadrada suele
denominarse multivibrador y por lo tanto, se les llama osciladores solo a los que
funcionan en base al principio de oscilacién natural, constituidos por una bobina L
(inductancia) y un condensador C (Capacitancia), mientras que a los demas se le
asignan nombres especiales. En esta préactica el marco tedrico es lo mismo que en
la anterior ya que es la misma funcion que se hace solo que en este caso se cuenta
con un contador para que después de un determinado niamero de oscilaciones este
apague todo el circuito.

Objetivo

Realizar un oscilador con luces led, utilizar un contador para que después de un
determinado namero de oscilaciones el circuito sea des energizado.
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Programacion

nlac SELPRO Version 5.3.3-C\Users\ALE\Documents\6C\proyectos altech\8.oscilador con contsdor ¢
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SE--2CY 1oRCRRECE X7 1T

: e e "
@J*QMOE— | AF A M e m b
¢ Project Explorer % | LadderLD*|
E|- Project .
E.Tj Configuration ’ rﬂ;cll Ar:anqlue F||:_fcwcllu f_\ux) )
C ma - 171 1 | 1710 .
a...'FJ DIGIX-1 X0 %041 N0 %MX1
.2 8Dl + 5D
. POU 2 . - =
- Ladder
.- ™3 Notes/De 3 ;C\uxl
.13 Ladder Di wz,r|)<l1
.3 Local Vari
.. Global Variables 4
- Array Variables i
(=M System Variables f .Aux. Brtl_reslet B“?C”m”"
£ B Fiyed ’ e LK e b
SEMX1 M2 TN %MK
. . A . i . ) R R Time_ON_| R [ t1 R
6 (%1D0} Fv cvi (%0D0)
7l
Bit_comun Led1
com )
1 10 LY
%MX3 %0X0
Llg UL+ 30y
= POU 9
=-3 Ladder
J"[j Motes/De| Bit_comun B’}Frese‘
: 10 1 | I[N~ ENO {
: M3 TeMX2Z
.. ™ Local Vari TN
B Global Variables 11 Tme O v - cviT2 -
g ! (%%ID1) (%QD1)
- Array Varizbles
-2 System Variables| 19
LB Fixed
Led1 Fin_ciclo
13 | | I -ENO { i
%020 ue oT M0
N a
y rranque R . cylCuents
o (% OW0)
15 f‘arul _Conta'dur_p\; N
oo (%MD}
16
Fin_ciclo ‘I?edZ
171 | | A
%MX0 %01
1R

Para la programacion de esta practica colocaremos un contacto cerrado nombrado
APAROO, seguido de un bot-n de arranque <co
seguiremos colocando un contacto cerrado e
pen este contacto lo pondremos de esta manera para que cuando el contador que
pondremos mas adelante al terminar su conteo desactive el circuito, finalmente
colocaremos una bobina con una marca (Aux).

En la segunda linea colocaremos la marca AUX seguida de un contacto cerrado el

cual | o n o mbrreasreetnio ss eigBu it drzadadl gue serprograenar@ o
para contar 1s, a continuaci - n, -coa¥mmar dma
vez puesta esta marca la pondremos en la siguiente linea para que active una luz
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nLed 10 vy gue al mi s moempoiizadorpgae debert iser ar a

programado paracontarl1s y cuando termine | e <€<eketare

En la siguiente linea se colocard un contacto abierto que seré activado cuando el
led 1 sea accionado y después se conectara un contador en el cual estard
programado para contar una cierta cantidad de veces, cuando el contador cuente el
namero correspondiente se colocarauna marca | |l amada Afin

El contador necesita ser reseteado y para eso se colocara un contacto con marca
AArranqueo y otro con fAParoo.

Para finalizarlapr ogr amaci -n cuando el cont admr
cur os 0 s e umadampavagleds8?) encendera. La lampara indicara que el
conteo termino y que se debe de resetear el programa.

Simulacion

slag SELPRO Version 5.3.3-C:\Users\ALE\Documents\6C\proyectos altech\8.oscilador con contsdor de
EEELH Eile Edit View Inset Compile HMI Settings Communication Simulation Window Help

Saale LR =R X o ReNe e P RER-K-XCY ofeihacr X7 1T

H P Gl i 1y H
#J“JMO?— | S U SRR LR & SR O VA
4 Project Explorer x Ladder:LD*l
E|- Project .
813 Configuration . IParrul Arrangue F":—?‘C.IU Al
Do mp - ! 177 171
- £ DIBI-t K0 HIKT SHMK0 X1
: - 8Dl + 5D
- pou 2
{2 Ladder
: 31 Notes/De ] Aux
B Ladder Di TRl
: L. L ocal Vari
i-®13 Global Variables 4
i3 Array Variables
: i Bit_comun
812 System Variables, . Aux Bit_reset e
; ! N -ENO
R Fixed = I 171 I
WX FMX2 T o %%MX3
~ R R ~ R ~ R R _ . THSS| R [ T#0S
8 Time_ON(%ID0} = c t_1(%0Q00)
L
Bit_comun Led1
MX3 % QX0
9
Bit_comun EBit_reset
10 3 E N END
%eMX3 Ton %Mx2
B ~ 55| R E =
" Tiime_OFF(%ID1) PV v T_2{%QD1)
12
Led1 Fin_ciclo
1 H N ENO
%QX0 up cT WX
Arranque
1 4 F © OVLomaiane,
< 5 o001 Cuenta(%QwW0)
= Paro 1
#13 Project Explorer e 15 Contadbr(%wu‘,_PV -
%0

Como se puede observar el boton de paro se encuentra energizado ya que es un

c

t

e

a
m O

contacto cerrado, a sc?i ccl oonbo etla npbri a®yar cagra ficFoi me n

una vez que se presione el botén de arranque.
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walag SELPRO Version 5.3.3-C\Users\ALE\ Documents\6CYproyectos altech\8.oscilador con contsdor de ¢

Enlu Eile Edit VYiew Insert Compile HMI Settings Communication Simulation  Window Help

; s Lt - ~ e W= I Y T
e e s PR A D QAR DB tchow
i S REAOT  — | M O ® @

4 Project Explorer x | Ladder:LD*l
=] Project
é.lrj Configuration . Paro Arrangue Fin_ciclo Aux
H E"'.EJ DIGIX-1 %IX0 %K1 %MXO oMK
H -3 8Dl + 5D
E|"[j POU i
- Ladder
B Notes/De| ; Aux
®13 Ladder Di ]
. Local Vari
B3 Global Variables 4
W12 Array Varizbles
i i Bit_comun
- ™12 System Variables| Aux Bit_reset -
T mn Ficed 5 H F N -ENO
A HMX1 SGNX2 %MD
T_ON
. N . i ) ) ) ) . . T#SS_| ; | T#as
6 Time_QN(%ID0) £V c _1{%0Q00)
7
Bit_comun Led1
%MX3 % QX0
9
Bit_comun Bit_reset
10 [N~ -ENO
%MK T on G
. . . . . . TESE_| R [ T#05
1 Tiime_OFF(%ID1} v CV T_2(%Q01)
12
Led1 Fin_ciclo
1 [N~ -ENO
%0X0 ue cT HMAXO
Arranque 4
14 R CV- P
< ) 3501 Cuenta(%QW0)
. Paro "
3 Project Explorer | 48] | 4 |+ 15 - 10y
B — Contador(%Wa)

Como se observa una vez energizado el boton de arranque la marca comienza su
funcion y energiza a el contador el cual empieza a contar para asi cumplir la funcién
de contar 5s y después energizar su marca.

e SELPRO Version 5.3.3-C\Users\ALE\Documents\6C\proyectos altech\8.oscilador con contsdor de «

File Edit View lnset Compile HMI Settings Communication Simulation Window Help Cuando el prlmer

&R saEERADBAA/I0 | Bt s DH NSO . .
Jﬁgwofg—ﬂ| b A < @ b . - temporlzador tel’mlna Su

< Project Explorer = [ Loddert 0+ ;
BN conteo energiza su marca
=83 Configuration ‘ Paro Arrangue Fin_ciclo Aux
B"j-D[\AGg‘W o %0 %01 %UXD %K1 H H
i o . . . . . . .y a mismo tiempo
=™ Ladder
B2 Notes/De| A

il ' ' energiza nuestro led. La

®3 Local Var)
3 Global Variables 4
B3 Array Variables

e i %  Mmarca antes mencionada
‘ : l_L Ut va a activar a el segundo

- & temporizador para que
; : : : este comienze a contar 5s

e ™ de igual manera que el

THSS
Time_OFF(%D1)

W . . . ... ... . . . . . . . . . anterior.

T#0S
T_2(%an1)

Ledt Fin_ciclo
1 N~ END|
QX0 et X0
Arranaue

14 R ovl

HF e o)
< 5 e Cuenta(%QWWD)
Paro
=4 Project Explorer |88 [« |+ 14l 10_lpy R
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nlee SELPRO Version 5.3.3-C\Users\ALE\Documents\6C\proyectos altech\8.oscilador con contsdor de

E!Eht Eile Edit View Insert Compile HMI Settings Communication Simulation Window Help

g 71 i, [ ) A (= =1 L
e o 1,5-:1‘)0'&.\\\”\/ HesuDg Y eS80
i SREADT i — 1 A B O oo @

¢ Project Explorer x Ladder:LD*l
e
= 68 Project X1
™ Configuration P
=-®3 DIGIX-1
23 801 + 5D Aux Bit_reset Bit_comun
=13 POU 5 N ENO
. 22 Ladder TMX1 M2 T on SEMXE
E Notes/De| 6 ) . TS _py CypTEss
- Ladder Di Time_ON{%ID0) +_1(%Q00)
: B2 Local Vari
1.1 Global Variables T
- Array Variables
.81 System Variables Bit_comun Led1
Pom
- Fixed SMX3 0
9
Bit_comun Bit_reset
10 N -ENO
MK T on GLUX2
. . TEES_| | T#2S |
" Time_QOFF(%ID1) ev V) T_2(%QD1)
12
Led1 Fin_ciclo
1 N ENO
QX0 up eT X0
Arranque - 4
14 . L . .
o % ey Cuenta(%Qwo)
Paro
154-—‘ . Ty . . .
SO0 Contador(%M0)
16
Fin_ciclo Led2
17}
2 5 MO %01
B e g anl

Como se observa el contador comienza su funcion una vez que el led enciende,
cada vez que el led encienda mandara una sefial al contador el cual estara
programado para contar 10 veces la luz.

s SELPRO Version 5.3.3-C\Users\ALE\Daocuments\6C\proyectos altech\8.oscilador con contsdor
iuls Fle Edit View lnset Compile HMI Settings Communication Simulation Window Help Una Vez que Ia |UZ
il 7 41’;5’.&"(’1}5_\'\\\“\/ s8R RO W led se encendio 10
%J*EMOT— 1 Ak 4 O @ )
* Bt * [radieto veces el contador
W N 81 resat 8it_comun A
03 Confguntion HE STE e mm mandarauna sefal
=715 DIGIX-1 I %R X3
B 8Dl + 5D 3 T_ON - .
BE.:SULEME’ 8 ) T\meju(;\%ns)_'jv . CV_EU(HSMD'D} ) . . a S U m a r' C a n F' |
B Notes/De| . N
swes |1 ol o0 y esta |ma
-] G\nh;l Variables M’Eﬂ' & .
i =¢  gctivara a un led
™ System Variables|
'tyjﬁxad 9 . . ’ . ’ . . . . ’ . ’ . . .
‘ wes  (UE encendera
; B i , -~ indicando que el
Time_OFF(%ID1) T_2(%Q01)
S o : S : .. . proceso a
Led1 Fin_cicio .
1 a4 Ui £ terminado. El
UP_CT .
» Arranque s 7, [ 10 . . . . . . . . .
'* o T cuenaiane) proceso se reinicia
“ Paro i 10 ey 7 7 7 7 7 7 7 .
activando otra vez
16 - - - - - - - - - - -
.. el boton arranque.
! B
%MX0 %Qx1
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9.CONEXION DELTA-ESTRELLA

L L L

v, Vi

i

U, 5V, IL

in

oV,

U VL

Esquema conexién estrella Esquema conexién trigngulo

Marco tedrico
La conexion en estrella - delta es un circuito para un motor polifasico, que se emplea

para lograr un rendimiento 6ptimo en el momento del arranque. Por ejemplo, en el
caso de un motor polifasico, utilizado para la puesta en marcha de turbinas de
ventilacion de grandes dimensiones con un peso elevado, que deben desarrollar
una rotacion final de alta velocidad, hay que conectar ese motor polifasico con un
circuito que permita cumplir con los requerimientos de trabajo. Se observa que a los
motores que poseen mucha carga mecanica, como el ejemplo anterior, les cuesta
comenzar a cargar, girar y terminar de desarrollar su velocidad final. Para
contrarrestar este efecto, se cuenta con la conexion estrella-triangulo o estrella-
delta.

Objetivo

En esta practica realizar una simulacion de conexién estrella-delta para un motor
trifasico. Recordando que la practica se debera realizar en el programa SELPRO de
la marca SELEC.
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% Project Explorer x |Ladder:LD*|
=-1§8] Project
_"Ej Configuration 4 '?‘IR? AREAN?UE ?UX
%4 DIGIX-1 : St i
L. aDl + 5D
-2 pouU 2
.81 Ladder
..M Notes/De 3 i
B Ladder Di n'lf’r"xlﬂ
. Local Vari
..... 4 Global Variables 4
----- 2 Array Variables i inci
_...'Fj System Variables| . ;\Uxi LIHEE{P”“CIFEI
L m N
...... 3 Fixed M0 #ax0
6
AUX Mot_defta r.1ut?estrella
1 ) 1/} ol
%EMX0 0N %X
8
AU Mot_delta
9 1 | (N -ENO { )
NXD T_oN o
) ) _ . B T_cambio_| . LT .
10 (3ID0} PV cv (%Q00}

Para la programacion de esta practica se utilizara en la primera linea un contacto
cerrado nombr ado con APAROO seguido de
ARARRANQUEO a 8naldecladinea sealdbera colocar una bobina que estara
comounamar ca AAUXO con e s turaenaagamierdo erslaparkede i o n a
arranque. En la segunda linea nuevamente se debe de colocarlamarc a A AUXO0 qu
encender 8 | a sparliindcai pdael ofi.L 2 ne a

La tercera linea consta de la misma marca AUX como contacto abierto y se colocara

un contacto cerrado que estaranombradoc on | a sdaleildaoin ate f undi
accionandose con la siguiente linea, al final de la linea colocar otra salida llamada
AMetstrell ao.

En la dltima linea se colocara nuevamente el AUX seguido de un temporizador que
a un determinado tiempo cambiara nuestra conexion estrella a una conexion delta.
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% Project Explorer x | Ladder:LD*l
=-88] Project
-2 Configuration . PARD ARRANQUE AUX
H a 1
B"...FJ DIGIX-1 %KD %1 SLMKO
..M 8Dl + 5D(
. POU 2
=™ Ladder
.. Notes/De| 3 AUX
-3 Ladder Di SLMXD
.. B3 Local Vari
----- 3 Global Variables 4
----- 3 Array Variables ) N
-3 System Variables i ALK Linea_Principal
Pom g
...... < Fixed XD o
6
AUX Mot_delta Mot_estrella
7l
SN0 Selz2 %R0t
g
AL Mot_delta
9 [N~ -ENO
MX0 T on %02
. . . . . . Ts_py . cylTES .
10 T_cambio(%:ID0) T1(%0Q00)

Cuando se oprime el botén de arranque y se desoprime podemos observar que
energiza | a marca fAUXDOoloeuslnoslieda@enganderusee e nc |
salida | I amada Nl 2 nea principal o, as? a
i nmedi at ament e | a seesgturnedlal a®alyi da $iMotvez
empezara a contar 3s, el temporizador se puede programar con mas o menor

tiempo.
ialeg SELPRO Version 5.3.3-C\Users\ALE\Documents\6C\proyectos altech H
fde Flle Edit View Inset Compile HMI Settings Commun ication  Simulation Window Help i Una Vez termlnado de
SN P A QR0 S2aRa e 8@&%. contar el temporizador dara
i A REAOT = | A H O © o 5
+ * [Lortor un cambio, esta vez
=4 F:Djm i PARD ARRANQUE AUX 1
& Configuaion : encendera | a sal.i
=12 2D1 + 5D §
I : S ' ' ' -~ deltao y |l a salid
-1 Notes/De] . . . . . AUX . . . .
e | estrella  se  apagara
B3 Global Variables 4 - - - - - - - - -
i | wens  INStANtaNeamente. El ciclo
+ Mg Fixed SEMXD %
i o S o ~de nuestro proyecto tendra
it H7¥ M que reiniciarse para asi
o - - - - - poder volver a comenzar
e N w00 desde cero.
10 . . " T_camb 'wssrpv Cvfﬁ‘?ﬂioon’) ) )
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Los semaforos, también conocidos técnicamente como sefiales de control de tréfico,
son dispositivos de sefales que se sitan en intersecciones viales y otros lugares

10. SEMAFORO

para regular el trafico, y, por ende, el transito peatonal. Se instalé el primer
semaforo, disefiado por John Peake Knight, en Londres en 1868.

El auge de las sefales de trafico esta ligado al rapido aumento del trafico
automovilistico, sobre todo en Estados Unidos después de que Henry Ford introdujo
el modelo T en 1908 y lo comenz6 a producir en masa a partir de 1913. Por primera
vez, los coches eran baratos y lo suficientemente confiables para los
desplazamientos en masa.

Objetivo

Realizar mediante un PLC una préctica, la cual desarrolle el funcionamiento de un
semaforo, el uso del semaforo sera sencillo y para uso vehicular. Asi como también
explicar como es que se realizé esta practica.
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=-®2 Function Block 4
- SR
SET M1 AMARILLO ROJO VERDE
e 5 I/} W i1 i1 { )
: 5
'Tj SET_RTC %MX2 %MX0 %Xt %aX2 %X
.. READ_RTC M3 VERDE ROJO AMARILLO
B TIME_SWITC § 1 | 11 171 { )
B TIMER_ON_[ BEHX4 %0XD %OX2 %X
.3 TIMER_OFF_ . LS r}mo) _
B PULSE TIME LI 4 s
B UP_COUNTE s 1 12
B2 DOWN_COU 8 1/} 1 1| N -ENO :
B UPDOWN_C SGMXE SEHXD T on X
B SPECIAL_TIN g . . ) . . TEMPO oy . cvpT :
B Sp_UPDNCN (%1D0) (%QD0)
RESET M2 SET
10 ] /1 1 | N eno———— )-
el MK T on M2
. . . . . TEMPOO_| . |0 .
" (%ID1) PV eV (%0D1)
SET RESET
12 ] | N -ENO -
SMX2 T on SMX3
. . . . . TEMPO0.0_| . I
13 (%ID2) il cvi (96002)
Wz "3
14] ] | I -ENO .
MK T on LMXE
. . . . . TEMPO1_| . | 1 .
15 (%ID3) PV i (%0D3)
WA 14
16 ] | N -ENO
alX4 T on SEMXE
. . . . . TEMPOZ_| . | T2 .
17 (%ID4) il eV (90D4)
4 WS s
18 1 | 1 /1 R ea— G B
SEMX5 HMNE T on SLMXE
. . . . . TEMPO3_| . | T3 .
19 (%IDS) al eV (9QD5)

La programacién como se observa es algo complicada y en este caso se utilizo el
uso de varios contadores para asi realizar la funcion requerida que en este caso es
el funcionamiento de un semaforo.

En primera instancia lo que se empezara a hacer es el encendido de un led que nos
indique que nuestro semaforo se encuentra encendido, asi como un botén de paro.
Colocar un contacto cerrado y luego un abierto que simularan el inicio y el paro de
nuestro semaforo, en esa linea se colocara al final, una bobina nombrada como una
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marca (M1) y se debera enclavar el boton de arranque. En una segunda linea
colocar la marca antes mencionada y seguida de una bobina nombrada
AENCENDI DOO.

A continuacién, tendremos una linea con una bobina que simulara el primer foco de
nuestro semaforo, sera nombrado i V E R D E 0 ,a lireancolecaria marca M1 que
hard que encienda la primera salida. Se debe asegurar que, al colocar un contacto
cerrado antes de la marca, este contacto ara la funcion del oscilador para indicar
que el foco verde ya pasara a color amarillo y empezara a parpadear. Ahora se
tendra que asegurar de que cuando el led amarillo y el led rojo estén encendidos
apaguen el foco verde para asi evitar doble color.

A continuacién, colocar un contacto abierto con la M1 (marca) seguido del primer
temporizador que contara 10 segundos para dar sefial a un segundo contacto
abierto el cual dara funcién al oscilador de nuestro semaforo.

El oscilador estd compuesto por la marca nimero 2 que como Se menciona se
activara 1° segundos después de haberse encendido el primer led (VERDE), este
contendra un temporizador de 1s que activara a otro contacto abierto el que tendra
un temporizador igual de 1s, la diferencia de este temporizador es que cuando
termine su tiempo reseteara al primer temporizador de la parte del oscilador.

Para parar el oscilador nos bastara colocar un contacto que ira nombrado con la M2
gue después de dar 5 segundos de parpadeo activara un temporizador que dara
inicio a el segundo led, que sera el amarillo. Se debe cuidar que cuando el amarillo
tenga contactos cerrados hombrados como rojo y verde que nos ayudaran a que
cuando estén prendidos alguno de estos dos, el amarillo no pueda encender y
viceversa.

En otra linea se tiene que colocar un contacto abierto nombrado M3 que tendra un
temporizador programado con 10 segundos, que sera la duracion del color amarillo,
este contacto con el temporizador act.i
volver a iniciar todo el proceso del semaforo colocar la marca M4 que tendra su
temporizador activado con 15 segundos de duracion del color rojo, cuando este
temporizador cumpla con el tiempo establecido abrira un contacto que se encuentra
cerrado en el primer temporizador colocado en la imagen de arriba, esto ara la
funcién de resetear todos los temporizadores y empezar de nuevo el ciclo.

selec

Creating Best Value




- Altech Corp.

Bileg SELPRO Version 5.3.3-C\Test - [LadderLD?]

Pule File Edit View Insert Compile  HMI  Settings Communication  Simulation  Window  Help

O e o (Fm S M QA0 @SSOt

PAREAOT i — 1 A W oW O @
¢ Edit Wizard x | LadderLD" |
9-@ Objects
1 Basi PARD ARRANQUE 1
;- W1 Basic 1 ik
7™ Logic
%%DK3 %0 SN0
- Sel 11
o3 Compare 2 - - - - -
52 Numeric AT
- Arithmetic L} ENCENDIDO
4 -
o %14 Data Manipulation e MX0 T
oW Shift
713 Function Block 4
0% Control
E icati SET 11 ANARILLO ROJO VERDE
+-®13 Communication . - -
7B Convert
0 SEMX2 M0 %01 W2 SL0X0
- Program controls e VERDE ROJO ANARILLO
oW Array g H
Yahlx4 SeQX0 2 %1
M4 ROJO
7 = I
MK %2
W5 11 112
8 H B N ENO
%EMXE M0 TON %M1
i i . i i . TEOS_jpy . oy|T#0S
9 TIEMPO(%ID0} T(%OD0)
RESET M2 SET
10 N END N
M3 SeMX1 T.oN SN2
R R | R | T#0S
" TEMPOO(%ID1) v ¢ TO{%A01)
SET RESET
12 [N -ENO =t
SN2 T.on M3
i i i i . . THS by . oylT#0S
13 TIEMPOO.0{%ID2) T0.0{2%0D2)
Mz M3
14 N -ENO i
S T oN SeMX4
R R - . . . TEI05_| N [ T#05
15 TIEMPO1{%ID3) v c T1{%QD3)
M3 M4
16 (N -EMNO
SeMX4 T.oN SeMX5
~ ~ ~ R 3 . T#I05_| R =
il TIEMPOZ{%ID4)} v € T2{%0QD4)
(53 W5 M5
18 (N -ENO
3 T
%NS YeMXE T.on SEMXE
i i i i . | THISS oy | oylT#OS
13 TIEMPO3(%ID5) T3(%QD5)

e T —

Como se logra observar en la primera imagen de este programa que corresponde a
la parte de la simulacion. Nuestro semaforo se encuentra totalmente des energizado
y este no podra tener ninguna funcion hasta que sea pulsado el botdén de arranque
para que asi el semaforo empiece a funcionar. Como se observa los temporizadores
se encuentran sin energia por lo cual ninguno empezara a contar. Previamente en
la programacion se fue programando cada temporizador con un determinado
tiempo.
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Una vez que presionado el boton de arranque y es des accionado, como se ve en
la imagen el semé&foro empieza a correr, la marca M1 fue energizada y manda una
sefal a la primera salida que es el que nos indicara que el led se encuentra
encendido esta a su vez manda sefial a la segunda salida que es el led verde y
también manda una sefial al primer temporizador el cual empieza a contar 10
segundos, una vez que termine va a tener una bobina arcada como M2. Esta marca
accionara el funcionamiento del oscilador la cual encender y empezara su funcion
después de 10s que el led verde encendid, haciendo que la luz verde enciende y
apague mediante dos contadores que estaran programados para contar 1s
reiniciandose el uno al otro.
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En la funcién del oscilador que se mencioné anteriormente, cuando se fue activado

también se activo un temporizador que contaria 10 segundos, los 10 segundos que
tardaria el oscilador asiendo su funcion. Cuando transcurre el tiempo programado
este enviara una sefial a la marca M3 la cual encenderé el led amarillo, como se
observa en el led verde se desactivo un contacto ya que se encendid el color

amarillo y eso hizo que el verde se apagara inmediatamente, asi se colocara otro
contacto para que cuando el rojo este activado ni el amarillo ni el verde enciendan.
Después de terminar la funcién del temporizador que encendio al color amarillo el
temporizador nos dard una nueva marca que sera la M4.
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Como se menciond anteriormente la marca M4 que se activl, dara marcha al led de
color rojo el cual encendera, a la vez esta marca activard un temporizador el cual
nos dara el tiempo que el led rojo va a tardar prendido. Una vez cumplido el tiempo
gue en este caso fue de 15s nos activara una bobina con marca M5 y esta misma
marca ara que el ultimo y el primer temporizador se reseteen asiendo que el
funcionamiento del seméaforo sea de manera ciclica y que no tenga pausas.
Aplicacién

En este caso el semaforo serd utilizado de una manera muy sencilla,
gqueremos que el semaforo se situé en una avenida principal de dos
carriles el cual solo nos indique el paso de vehiculos, queremos que el
cruce de estos vehiculos sea de una manera rapida pero segura.

El mejor caso es instalar un semaforo que ayude al paso de los vehiculos.

selec

Creating Best Value




Altech Corp.

PLC DIGIX

Para la construccion de las practicas que con anterioridad fueron observadas se
utilizé el programa que la empresa SELEC brinda al adquirir su PLC DIGIX, asi
como también su interface. Para las simulaciones de estas practicas y para verificar
que el funcionamiento de las practicas fue el correcto se utilizo el PLC DIGIX y una
tarjeta con interruptores y luces led para simular las entradas y salidas.

Como se puede observar en la imagen tenemos a nuestro PLC conectado con un
interruptor que es alimentado a 110V el cual al ser accionado alimenta a el PLC
DIGIX asiendo que este encienda, este interruptor se fue colocado para garantizar
un buen funcionamiento a nuestro PLC, asi como también para protegerlo en caso
de algun corto circuito o de una sobrecarga eléctrica. Asi como también fue
fabricada una placa con luces led que simularan las salidas de nuestro PLC, estos
leds fueron protegidos por medio de resistencias de 4700 ohm, al igual se colocaron
4 interruptores que simularan las entradas del PLC. Los leds y los interruptores
fueron alimentados por medio de la fuente interna del PLC DIGIX que es de 10V.
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FABRICACION DE TARJETA

Para la fabricacion de la tarjeta se utilizaran los siguientes materiales;

4 luces led rojas

4 interruptores

4 resistencias de 4700 ohm
Cable

Una placa fendlica

= =4 -4 -—a -2

Teniendo los materiales se empezara por realizar el circuito que se deseara imprimir
en la placa. Se simulo en PCB wizard y se convirtié a un circuito impreso. (figura 1)

La placa después de ser simulada y al
introducir los materiales a utilizar, queda de la
siguiente manera;

Se observan los espacios en donde iran las
luces led, los interruptores y las resistencias.

Cuando se tiene el siguiente circuito impreso
se procede a imprimirlo y traspasarlo a la
placa fendlica, una vez hecho este proceso se
procede a quemar la placa.

De esta manera es como se observara
nuestro circuito una vez agregandole las luces
leds y las resistencias.

Los blocs que se observan son para indicar en
gue parte se colocara cada objeto. Por ejemplo;

El primer bloc es para nuestra fuente de
energia de 10V.

Los 4 pares de blocs son para los interruptores.

Los blocs que se encuentran hasta arriba y
hasta abajo son para las salidas y las entradas del PLC.

1 A continuacion, se presentara la forma correcta de conectar la placa, el PLC
y el interruptor miniatura.
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